2017年度安徽省科学技术奖
推荐项目公示内容
（科技进步奖）
	项目名称
	大坡度弯曲钢桥桥面铺装技术

	项目简介

	安徽省公路网分布有较多钢桥，而钢桥面铺装是公认的世界性难题，加之本项目涉及的重载交通、大坡度弯桥、快速开放交通等情况使得问题更加复杂困难。本项目针对上述要求，对铺装材料进行对比，分析冷拌和热拌环氧沥青混凝土的性能，以延长路面寿命为目标，选用抗剪强度和断裂伸长率协调变形性能好、强度高韧性好、抗疲劳性能好和施工可行性好的热拌沥青混凝土铺装；同时使用自主研发的高粘高弹改性剂，提出抗弯剪应力的SMA材料方案，并研究同时兼顾材料技术、结构设计、施工技术的平衡，选取合适的层间联结技术方案。具体创新如下：
1. 提出适用于重载、需快速开放交通且坡度大于4%以上的弯曲钢桥桥面铺装技术：高温型环氧沥青混凝土+环氧树脂粘层+抗弯应力SMA沥青混凝土，提升此类钢桥面铺装的改造技术水平。
2. 传统热固性沥青材料对施工要求很高、工艺要求复杂，同时开放交通时间长，针对这些问题，加强材料的优化改性和调整研究，开发了快速开放交通，强度高，韧性好的高温型环氧沥青。
3. 针对横坡大于4%，组合坡度大于7%的弯曲钢桥，通过模拟分析提出该类桥所需粘层的技术指标，采用环氧树脂粘层方案成功解决了大坡度弯曲钢桥的粘结问题。
项目成果在依托工程-G3京台高速合肥小西冲枢纽D匝道桥的铺装改造工程应用，根据各结构层和材料特性要求，优化工艺和施工组织，严格控制施工过程，铺筑完成后进行了现场施工指标的检验，检验的各项指标均达到优良水平。路面外观总体均匀、色泽鲜亮，通车后两年半使用质量良好，大大改善了之前通车不久即发生较严重损坏，后屡坏屡修的现象，实现了最优化大坡度弯桥钢桥面铺装设计方案，满足此类大坡度钢桥面铺装的技术要求和耐久性要求，具有显著的社会效益和经济效益。


	主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新及推广贡献

	安徽省交通控股集团有限公司
	项目总体安排、各参加单位组织分工、依托工程实施相关协调，落实课题配套经费，参与课题部分试验和研究成果讨论，组织课题鉴定验收。在项目研发过程承担的具体工作如下：

1)负责项目的协调、组织工作，成立课题组，配备相应的人员和设备资源；
2)负责总体技术及管理的协调；
3)负责组织专家咨询、课题鉴定验收会等。

	交通运输部公路科学研究所
	协助第1完成单位全面负责该项目的实施，包括科研项目立项报告的编写，工作大纲的编写，各项研究工作与研究内容的落实完成，依托工程实施的技术文件与施工质量控制的实施，确保研究任务完成和依托工程成功实施，编写研究报告完成课题鉴定验收。在项目研发过程承担的具体工作如下：

1）负责项目方案的技术调研，搜集国内外相关技术和发展情况，并结合安徽省高速公路的实际情况，提出整体解决技术方案；

2）针对项目关键技术，进行重点技术攻关，切实解决大坡度弯曲钢桥桥面铺装的核心问题、难点问题；

3）提供依托工程实施的技术文件与施工质量控制要求。

	中路高科（北京）公路技术有限公司
	协助第1、第2完成单位，全面负责依托工程的实施。

	推广

应用

情况

	项目成果已应用于安徽省G3京台高速合肥小西冲枢纽D匝道桥，并逐步向新疆、北京等地推广应用，形成具有自主知识产权、快速开放交通的高温型环氧沥青混凝土铺面技术体系。

在钢箱梁桥运营期间，影响其状态的主要因素之一就是钢结构的腐蚀，其次就是钢桥面铺装变形量大，各种因素易产生振动和变形，钢桥板的位移和振动等都直接影响铺装层的受力。从项目组跟踪回访后进行的试验数据来看，通车两年半以来，桥面强度几乎无衰减，且保持着良好的低温稳定性。随着我国建立环境友好型、资源节约型社会的战略实施，桥梁全寿命周期成本分析逐渐融入我国的公路桥梁建设领域中。本项目所采用的铺装结构与材料，具有良好的高低温稳定性、优良的抗疲劳性能和层间粘结性能以及对桥面板良好的变形追随性，大大减少了桥梁运营过程中的日常养护、修复及更换次数，避免了维修措施造成的桥梁临时关闭，交通拥堵等现象。在降低养护成本的同时，还能保证桥面通行能力，减少交通事故经济损失和车辆通行不畅造成的环境损失。在应用过程中大大延长了桥梁的耐久性，不仅服务寿命增长，运营维护成本也降低，减小了管理工作者们的经济和社会负担，人们的出行安全得到保障，出行率提高，生活质量也随之提高，大大推动了社会发展，具有显著的社会效益。
本项目实现查新报告1份、发表论文2篇。


	主要完成人情况表

	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	丁旭东
	高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目负责人，负责项目决策管理。
	

	张艳君
	副研究员
	交通运输部公路科学研究所
	交通运输部公路科学研究所
	本项目总体负责人，负责材料技术、结构技术和施工技术上的整体平衡。对创新点1、2、3做出了创造性的贡献，旁证材料：查新报告；论文2篇
	

	鲁圣弟
	教授级高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	负责制定项目总体研究方案、关键技术路线，组织实施。在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	1、 “基于排水抗裂功能的耐久性路面设计及改扩建工程应用”2015年中国公路学会科学技术一等奖、安徽省公路学会交通科技进步奖一等奖，安徽省科学技术三等奖，排名第1位

2、 “高速公路沥青路面养护成套技术研究”2011年中国公路学会科学技术二等奖、安徽省交通科技进步二等奖，排名第2位

3、 “高速公路旧水泥混凝土路面改造技术研究”，2007年度安徽省科技进步三等奖、中国公路学会科技进步二等奖，排名第4位

	李进
	高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	负责本项目的国内外调研和考察工作，在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	1、“高速公路沥青路面养护成套技术研究”2011年中国公路学会科学技术二等奖、安徽省交通科技进步二等奖，排名第4位

	程祥俊
	高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	对创新点1，组织室内材料性能试验验证和现场实验数据采集。在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	1、“基于排水抗裂功能的耐久性路面设计及改扩建工程应用”2015年中国公路学会科学技术一等奖、安徽省公路学会交通科技进步奖一等奖，安徽省科学技术三等奖，排名第10位

	杨晓松
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	负责主要研究路线的确定，在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	

	曹东伟
	研究员
	交通运输部公路科学研究所
	交通运输部公路科学研究所
	协助第一完成人对第１～３创新点做出创造性贡献，负责高粘度改性沥青添加剂的配方筛选、加工工艺探索；进行微观结构观察和性能测试，研究改性机理；在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的70％。
	国家技术发明奖二等奖（第一完成人），“万人计划”(第二批)、中青年科技创新领军人才、中国青年科技奖、全国先进工作者等荣誉称号。

	平树江
	研究员
	交通运输部公路科学研究所
	交通运输部公路科学研究所
	协助第一完成人对高温型环氧沥青的配方进行分析和测评，负责高温型环氧沥青的推广及工程应用。在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	

	范勇军
	高工
	中路高科（北京）公路技术有限公司
	中路高科（北京）公路技术有限公司
	对于本项目创新点1、3做出了创造性贡献，通过模拟分析提出大坡度弯曲钢桥所需粘层的技术指标，在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	

	唐国奇
	副研究员
	中路高科（北京）公路技术有限公司
	中路高科（北京）公路技术有限公司
	协助第一完成人进行大量环氧沥青混合料试验研究，在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	

	赵立东
	副研究员
	交通运输部公路科学研究所
	交通运输部公路科学研究所
	协助第一完成人对环氧沥青中的配方核心发明点做出创造性贡献，并负责研究其混合料设计和施工技术。在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
	

	刘帆
	高工
	中路高科（北京）公路技术有限公司
	中路高科（北京）公路技术有限公司
	协助第一完成人进行大量环氧沥青及环氧沥青混合料试验研究，在该项目中投入工作量占第一完成人工作总量的50％。
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	知识产权类别
	知识产权具体名称
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