2017年度安徽省科学技术奖
推荐项目公示内容
（科技进步奖）
	项目名称
	平原区高速公路集约建造成套创新技术与应用

	项目简介

	1. 立项背景

目前，高速公路建设正遇到社会发展带来的新挑战，平原区高速公路更是首当其冲！区域人口众多，交通繁忙，路网水网日益加密，通行标准不断提高，造成高速公路路线居高不下，产生一系列不良影响：占用大量资源，形成超长桥梁，不仅严重冲击环境，破坏景观生态，而且工程建设费高，通行安全感差。
项目依托安徽省徐明高速公路等系列建设项目，突破常规思维，提出“引领结构创新，追求总体最优；改革施工模式，实施绿色建造”的解决思路，研究成套技术，实现系统创新。

2. 主要技术内容

项目创造性地提出一种低高度桥、强中分带和低路堤综合体系的设想。
采用原型设计、系统模拟、最优评价直至现场验证的技术方法，研究解决了创新体系结构的组成、型式、模块化、标准化、轻型化、工厂化等问题。
以绿色建造为目标，以工效、质量、材料、造价为尺度，提炼总结出以低路堤综合体系、低高度桥梁系列、工厂化结构系列为支撑的成套技术成果。

3. 专利和知识产权
获发明专利8项、实用新型专利37项、软件著作权2项；编制标准7项。

4. 技术经济指标
（1）首创平原区高速公路低路堤综合体系。路线平均填土高2.5m左右，较传统路堤降低0.5m左右；路面宽度减小1m；占地和造价降低超过10%；具有普遍示范意义。

（2）发展索辅、桁架梁等低高度桥梁系列。提出1组拱式索辅梁桥、1组柱式索辅梁桥、1组钢管桁架梁桥等。主梁高度最低可控制在1m以下，桥长缩短，安全耐久；上部重量减小一般50%以上，造价降低10~70%。
（3）构建绿色公路的工业化建造结构系列。提出1组全体外预应力拼装箱梁、1组装配式钢板组合梁、1种装配式桥梁下部结构、1种装配化桩板式路基、1种装配式钢筋混凝土通道。较传统结构安全耐久性提高，工厂化标准升级，工效提高1~7倍；混凝土结构用材降低15~50%，组合结构梁重降低40%左右，造价降低10~40%。

5. 应用推广情况

项目成果首先成功应用于安徽省徐明、泗许两条平原区高速公路，后续推广应用于马巢、合肥机场、济祁、芜湖长江二桥、巢无、滁定、定长等各类高速公路，以及合宁、合芜、合安等各类改扩建高速公路。
目前，项目成果已推广至黑龙江密兴高速公路、青海G213高速公路以及广东罗信高速公路等数个外省项目。
相关工程累积长达1094km。
6. 经济及社会效益
应用项目成果，按不完全统计，累计节约建设费用9.7914亿元，节约公路用地3498亩。
项目成果被鉴定为国际先进水平。部分成果被评价为行业为数不多的原始创新，2013、2015年两次获安徽省交通科技进步特等奖，2014年在国际上获全球Be创新奖。
项目成果填补了行业技术空白，促进了行业学术技术交流，推动了行业工业化建造的发展。

2016年，安徽省绿色公路工业化建造的理念、模式和水平开始在国内领先。安徽省“公路钢结构桥梁建设与体会”被选为交通运输部公路建设与管理政策培训班课件。安徽省被选为全国公路建设会议点。安徽省“芜湖长江公路二桥”被选为交通运输部科技示范工程。全年，国内各省同行数十次高密度来安徽省各工地参观、学习、交流。

	主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新及推广贡献

	安徽省交通控股集团有限公司
	1.为本项目第一完成单位。主持项目立项，调研；制定项目技术路线与研究内容；主持项目工作；审查项目成果；组织推广应用，推进工业化建造等。
2.同时，对项目科技创新的以下部分做出创造性贡献：

（1）首创平原区高速公路低路堤综合体系

a)低高度桥、强中分带和低路堤组合模式；b)低高度桥核心技术；c)紧缩型中分带护栏；d)超薄型穿路堤通道。

（2）发展索辅、桁架等低高度桥梁系列

c)柱式索辅梁桥。
（3）构建绿色公路的工业化建造结构系列

a)全体外预应力拼装箱梁；b)装配式钢板组合梁；d)装配化桩板式路基；e)装配式钢筋混凝土通道。

     3.期间，组织项目技术成功应用于安徽省泗许、徐明两条平原区高速公路。组织项目技术后续改进，并推广应用于马巢、合肥机场、济祁、芜湖长江二桥、巢无、滁定、定长等各类高速公路，以及合宁、合芜、合安等各类改扩建高速公路。

	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	1.为本项目第二完成单位。落实项目立项，提出项目建议；负责项目原型设计、系统模拟和最优评价；总结项目工作；提炼项目成果；落实推广应用，进行标准化设计等。
2.同时，对项目科技创新的以下部分做出创造性贡献：

（1）首创平原区高速公路低路堤综合体系

a)低高度桥、强中分带和低路堤组合模式；c)紧缩型中分带护栏。
（2）发展索辅、桁架等低高度桥梁系列

a)拱式索辅梁桥；b)一体化槽形梁桥；d)钢管桁架梁桥；e)密肋式T形梁桥。

（3）构建绿色公路的工业化建造结构系列

b)装配式钢板组合梁；c)装配式桥梁下部结构。
   3.在落实集团公司推广应用项目技术期间，进一步推广项目技术应用至黑龙江密兴高速公路、青海G213高速公路以及广东罗信高速公路等数个外省工程，以及印度尼西亚雅加达城市高架桥工程。

	同济大学
	1.为本项目第三完成单位。落实项目调研，制定工作大纲；负责项目原型试验、现场试验；小结项目工作；提出关键技术；协助推广应用，提出改进性方案，编制地方、行业技术标准等。

2.同时，对项目科技创新的以下部分做出创造性贡献：
（1）首创平原区高速公路低路堤综合体系

d)超薄型穿路堤通道。

（2）发展索辅、桁架等低高度桥梁系列

a)拱式索辅梁桥；c)柱式索辅梁桥。

（3）构建绿色公路的工业化建造结构系列

a)全体外预应力拼装箱梁；b)装配式钢板组合梁；d)装配化桩板式路基；e)装配式钢筋混凝土通道。

3.在落实集团公司推广应用项目技术期间，长期进行省内外相关技术的咨询、审查和指导。

	合肥工业大学
	1.为本项目第四完成单位。进行项目专项调研，制定专项工作大纲；进行项目专项原型试验、现场试验；小结项目专项工作；提出项目专项关键技术；协助推广应用等。

2.同时，对项目科技创新的以下部分做出创造性贡献：
（1）首创平原区高速公路低路堤综合体系

d)超薄型穿路堤通道。

（2）发展索辅、桁架等低高度桥梁系列

c)柱式索辅梁桥；d) 钢管桁架梁桥。

（3）构建绿色公路的工业化建造结构系列

c) 装配式桥梁下部结构；e)装配式钢筋混凝土通道。

3.在落实集团公司推广应用项目技术期间，长期组织应用工程教学实习，培养了大量具有先进理念和实践经验的人才。

	合肥斯派索材料科技有限公司
	1.为本项目第五完成单位。配合项目调研；协助项目原型试验、现场试验；负责进行关键技术实施工艺、工法和工装的研发；协助推广应用，提出改进性方案等。

2.同时，对项目科技创新的以下部分做出创造性贡献：
（1）首创平原区高速公路低路堤综合体系

b) 低高度桥核心技术。

（2）发展索辅、桁架等低高度桥梁系列

a)拱式索辅梁桥；c)柱式索辅梁桥。

（3）构建绿色公路的工业化建造结构系列

a)全体外预应力拼装箱梁。

3.在落实集团公司推广应用项目技术期间，长期进行省内外相关技术的咨询、审查和指导。

	推广

应用

情况

	项目首创平原区高速公路低路堤综合体系，发展索辅、桁架等低高度桥梁系列，构建绿色公路的工业化建造结构系列。建设理念逐步深入人心，创新技术获得广泛推广应用，相关工程累积长达1094km。

项目整体技术首先成功应用于安徽省泗许、徐明两平原区高速公路，建设水平升级、经济优势明显。
后续改进并推广应用于马巢、合肥机场、济祁、芜湖长江二桥、巢无、滁定、定长等各类高速公路，以及合宁、合芜、合安等各类改扩建高速公路，开始形成普遍技术示范效应。
目前，安徽省绿色公路工业化建造的理念、模式和技术已居国内领先水平。项目成果已推广应用至黑龙江密兴高速公路、青海G213高速公路以及广东罗信高速公路等数个外省工程。
2016年，印度尼西亚人员来安徽省参观、学习，在体验公路工业化建造技术应用效果后，当即委托集团公司设计单位进行长36.84km的雅加达城市高架桥组合结构桥梁设计咨询。
项目多项成果被列入各级科技成果推广目录。近日，中国交通运输部印发《关于发布2016年度交通运输建设科技成果推广目录的通知》，53项成果中，《斜拉桥同向回转拉索体系关键技术》又成功入围。
推广应用统计表

应用工程

里程
(km)

应用技术
1a

1b

1c

1d

2a

2b

2c

2d

2e
3a

3b

3c

3d

3e
泗许高速亳州段

39.5

√

√

√

徐明高速

139.1

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

马巢高速

35.8

√

√

√

√

√

合肥机场高速

17.6

√

√

√

√

济祁高速

232.6

√

√

√

√

√

√

√

√

√

√

芜湖长江二桥

55.5

√

√

√

√

√

√

√

巢无高速

43.9

√

√

√

√

√

√

√

滁定高速

62.0

√

√

√

√

√

定长高速

63.1

√

√

√

√

√

合宁改扩建高速

89.3

√

√

√

合芜改扩建高速

54.1

√

√

合安改扩建高速

51.1

√

√

√

√

黑龙江密兴高速

41.4

√

√

青海G213高速
53.6

√

√

广东罗信高速

129.7

√

√

√

√

印尼雅加达高架

36.8

√

√

统计

1094

689

999

372

806
4座

18座

8座

27座

107座

28

21
232
3
57

上表注（应用技术编号及标注说明）：

1a—低高度桥、强中分带和低路堤组合模式；1b—低高度桥核心技术；1c—紧缩型中分带护栏；1d—超薄型穿路堤通道。

2a—拱式索辅梁桥；2b—一体化槽形梁桥；2c—柱式索辅梁桥；2d—钢管桁架梁桥；2e——密肋式T形梁桥。
3a—全体外预应力拼装箱梁；3b—装配式钢板组合梁；3c—装配式桥梁下部结构；3d—装配化桩板式路基；3e—装配式钢筋混凝土通道。
表中标注“√”的表格表示横向对应的“应用项目”应用了竖向对应的“创新技术”。

表中对应“统计”的一行数据除注明外，余均以“km”为单位。该行中对应1a~1c列的数据为项目路线里程，其后数据为对应结构物的数量。主线统计为整断面。
主要应用单位情况表
应用单位名称

应用
技术

应用

起止时间

应用单位
联系人/电话
应用
情况

安徽省泗许高速亳州段项目办公室

见上表

2009.4~2011.12
马祖桥
13515669322

通车

安徽省徐明高速公路管理有限公司

见上表

2011.4~2014.12
蔡兵
13485643788
通车

安徽交通集团北沿江高速公路马巢段建设办公室

见上表

2010.7~2013.12
陈发根
13505695558
通车

合肥机场高速项目办公室

见上表

2010.3~2012.12
孙壁存
13385641818

通车

安徽省交通控股集团有限公司济祁高速公路（利辛至淮南段）项目办公室

见上表

2014.4~2016.5

吴建民
15056968988

通车

安徽省交通控股集团有限公司济祁高速公路（淮南至合肥段）项目办公室

见上表

2014.4~2016.5
张其云
13905511665

通车

安徽省交通控股集团有限公司芜湖长江公路二桥项目办公室

见上表

2013.6~2017.12

马祖桥
13515669322
进行

安徽省交通控股集团有限公司北沿江高速公路（巢湖至无为段）项目办公室

见上表

2015.3~2017.12
陈发根
13505695558
进行

安徽省交通控股集团有限公司滁州至定远高速公路项目办公室

见上表

2016.4~

夏柱林
13855112866

进行

安徽省交通控股集团有限公司定远至长丰高速公路项目办公室

见上表

2016.4~
邹正明
13605510161

进行

密山至兴凯湖高速公路工程建设指挥部

见上表

2014.6~2015.8
王胜斌
13705697887

完成

青海省公路管理局G213乐都至华隆公路建设项目管理办公室
见上表

2015.5~

吴志刚
18755159149

进行

罗信高速公路项目筹建处

见上表

2016.1~

韩富庆
13826274176

进行




	主要完成人情况表

	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	胡可
	正高工
	安徽交通控股集团有限公司
	安徽交通控股集团有限公司
	  为本项目总负责人。组织项目立项，调研；制定项目技术路线与研究内容；主持项目工作；核定项目成果；组织推广应用等。对创新点1的a)、b)、c)项，创新点2的a)、c)项，创新点3的a)、b)、d)、e)项做出创造性贡献。
  旁证材料：知识产权：专利①、②、③、⑤、⑨、⑩；其他证明：论文[3]、[4]、[8]、[10]、[12]、[13]、[14]、[15]。
	   2008年，获批首届“安徽省工程勘察设计大师”；2009年，获批首届“安徽省科学技术带头人”；2014年，获批首届安徽省“胡可劳模创新工作室”。获科技奖主要如下：
2008年，中国公路学会科学技术奖，铜黄高速公路汤口至屯溪段高边坡稳定性及支护设计优化系统研究，一等奖，排名第一，B08-1-008-001；
2011年，第十届中国土木工程詹天佑奖，安徽铜陵至黄山高速公路，排名第一；
2013年，安徽省科学技术奖，二等奖，京台高速皖南段建设创新成套技术研究，排名第三，2013-2-R3；
2015年，中国公路学会科学技术奖，一等奖，同向回转拉索柱式塔斜拉桥关键技术研究，排名第一，B15-1-010-001。

	王吉双
	高级工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	  为本项目设计分项负责人。落实项目立项、推广应用、标准化设计等工作。对创新点1的a)、c)项做出创造性贡献。
  旁证材料：知识产权：专利③、⑩。
	2013年，安徽省科学技术奖，二等奖，京台高速皖南段建设创新成套技术研究，排名第三，2013-2-R2；2016年，安徽省科学技术奖，三等奖，超薄层钢桥面铺装材料及技术研究，排名第三，2016-3-R3。

	石雪飞
	教授
	同济大学
	同济大学
	  为本项目科研分项负责人。落实项目调研、原型试验、现场试验、项目小结、技术提炼、推广应用、方案改进、标准编制等工作。对创新点1的d)项，创新点2的c)项，创新点3的a)、b)项做出创造性贡献。 

  旁证材料：知识产权：专利②；其他证明：论文[7]、[9]。
	2014年，中国公路学会科学技术奖，二等奖，桥塔组合锚固体系研究，排名第三；2013年，中国公路学会科学技术奖，三等奖，西部地区在役混凝土桥梁结构体系时变可靠度分析与评价方法研究，排名第一；2012年，中国公路学会科学技术奖，三等奖，九堡大桥施工及运营期间风险评估及检测养护管理策略研究，排名第一；

2012年，安徽省科学技术奖，二等奖，山区高墩大跨度连续刚构桥温度场与温度荷载模式研究，排名第二, 2012-2-R2；2008年，安徽省科学技术奖，三等奖，大跨度拱桥施工过程空间仿真分析研究，排名第二, 2008-3-R2；2010年，广东省科技进步奖，二等奖，已建大跨径梁桥长期下挠的对策研究，排名第二。

	王宏祥
	正高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	  为本项目协调工作负责人。主持项目立项、工作检查、成果审查、工业化建造模式推进等工作。对创新点1的a)、c)项，创新点2的c)项，创新点3的b)、d)项做出创造性贡献。
	2008年，安徽省科学技术奖，二等奖，安徽江淮膨胀土工程特性及路基处治关键技术研究，排名第四，2008-2-R4；2009年，安徽省科学技术奖，二等奖，安通透肋式拱梁傍山隧道修建技术研究，排名第三，2009-2-R3。

	郑建中
	正高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	  为本项目应用分项负责人。落实工程应用、建设管理、技术改进、工业化建造等工作。对创新点1的a)、c)、d)项，创新点2的b)、c)、d)、e)项，创新点3的c)、d)、e)项做出创造性贡献。

  旁证材料：知识产权：专利①、②、⑤；其他证明：论文[4]、[5]。

	2009年，安徽省科学技术奖，二等奖，通透肋式拱梁傍山隧道修建技术研究，排名第八，2009-2-R8；2011年，安徽省科学技术奖，二等奖，山区高速公路高边坡动态设计及控制技术系统研究，排名第三，2011-2-R3；2016年，安徽省科学技术奖，三等奖，超薄层钢桥面铺装材料及技术研究，排名第三，2016-3-R2。

	何金武
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	  为本项目应用分项成员。落实工程应用、建设管理、技术改进、工业化建造等工作。对创新点1的a)、c)、d)项，创新点2的b)、c)、d)、e)项，创新点3的c)、d)、e)项做出创造性贡献。
	2015年，安徽省交通科技进步奖，二等奖，桥梁预制管桩基础设计理论及应用技术研究，排名第七,2015-2-9-R6。

	李小红
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	  为本项目应用分项成员。落实工程应用、建设管理、技术改进、工业化建造等工作。对创新点1的a)、c)、d)项，创新点2的b)、c)、d)、e)项，创新点3的c)、d)、e)项做出创造性贡献。
	  无。

	王凯
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	  为本项目协调工作成员。落实工作检查、成果审查、项目鉴定与验收、成果登记与报奖等工作。对创新点1的d)，创新点2的c)项，创新点3的b)、d)、e)项做出创造性贡献。
	  2015年，安徽省交通科技进步奖，特等奖，多塔连跨非漂移结构体系的研究，排名第七，2015-0-21-R9。

	席进
	正高工
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	  为本项目设计分项成员。落实项目建议、原型设计、系统模拟、最优评价工程设计、技术推广、标准化设计等工作。对创新点2的a)、b)、d)、e)项做出创造性贡献。旁证材料：知识产权：专利⑤、⑦、⑧；其他证明：论文[20]、[22]。
	  2013年，安徽省交通科技进步计划项目，二等奖 ，“拱式索辅梁桥设计关键问题研究”，排名第三，2013-2-9-R3。

	吴平平
	正高工
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	  为本项目设计分项成员。落实项目建议、原型设计、系统模拟、最优评价工程设计、技术推广、标准化设计等工作。对创新点3的b)、c)、d)项做出创造性贡献。旁证材料：知识产权：专利③、⑥、⑦、⑧、⑩；其他证明：论文[23]、[24]。
	  2015年，安徽省交通科技进步奖，二等奖，桥梁预制管桩基础设计理论及应用技术研究，排名第七，2015-2-9-R7；2013年，安徽省交通科技进步奖，一等奖，低高度密肋式预应力混凝土简支T梁上部构造成套技术研究，排名第九，2013-1-15-R8。
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	知识产权类别
	知识产权
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	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
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	发明专利有效状态

	发明
专利
	①斜拉桥主梁斜向阻尼约束系统（①：专利编号。以下同）
	中国
	ZL201510575214.6
	2017.1.18
	2350653
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	胡可；杨晓光；曹光伦；王胜斌；梅应华；汪正兴；杨大海；马祖桥；窦巍；郭庆超
	已授权
有效

	发明
专利
	②用于索塔斜置的拉索转向器
	中国
	ZL201210567587.5
	2014.9.17
	1485019
	合肥斯派索材料科技有限公司
	梅应华；杨晓光；胡可；郑建中；石雪飞；许文俊
	已授权

有效

	发明
专利
	③管型混凝土桥墩
	中国
	ZL201310420662.X
	2015.8.5
	1748681
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	吴平平；胡可；黄浩；王吉双；徐宏光；席进；吴志刚；唐国喜；梅应华
	已授权
有效

	发明
专利
	④斜拉桥混凝土主梁用锚拉板组件
	中国
	ZL201310026902.8
	2013.7.24
	3058865
	安徽省交通投资集团有限责任公司
	梅应华；曹光伦；左敦礼；于春江；李晓勇；王宏斌；邹正明；杨新苏；龚祚；窦巍；连俊峰
	已授权
有效

	发明
专利
	⑤一种装配式通道弧形顶板的内壁半径的测量检验方法
	中国
	ZL201410345454.2
	2016.8.24
	2203332
	安徽省交通投资集团有限责任公司
	陈发根；杨晓光；胡可；郑建中；曹光伦；左敦礼；张其云；王宏斌；马祖桥；王胜斌；董閣；吴刚；席进；阮欣；潘家升；杨牧盘；杨新苏；陈维平；赵可肖；唐军；孙海鹏
	已授权
有效

	实用新型专利
	⑥预应力混凝土U形连续梁桥
	中国
	ZL201020625089.8
	2011.7.6
	1851240
	安徽省交通规划设计研究院
	吴平平；梁长海；席进；戴玮；袁瑞
	已授权

有效

	实用新型专利
	⑦下承式钢管-混凝土敞开式桁架组合梁桥
	中国
	ZL201020572189.9
	2011.7.6
	1851116
	安徽省交通规划设计研究院
	席进；吴平平；梁长海
	已授权
有效

	实用新型专利
	⑧低高度密肋式预应力混凝土简支T梁桥
	中国
	ZL201020620236.2
	2011.8.24
	1903199
	安徽省交通规划设计研究院
	王耀明；梁长海；席进；吴平平；魏民
	已授权
有效

	实用新型专利
	⑨一种具有通用截面尺寸的变跨度节段拼装混凝土箱梁
	中国
	ZL201520647348.X
	2016.1.27
	4970500
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	胡可；杨晓光；梁长海；朱自萍；席进；方圆；魏民；许大晴；谢玉萌
	已授权
有效

	实用新型专利
	⑩一种钢板组合梁桥
	中国
	ZL201520156598.3
	2015.8.5
	4513912
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	黄浩；吴平平；胡可；王吉双；徐宏光；吴志刚；唐国喜；董閣
	已授权
有效



