2017年度安徽省科学技术奖
推荐项目公示内容
（科技进步奖）
	项目名称
	大跨度预应力混凝土连续刚构桥挠曲开裂因素研究与应用

	项目简介

	本项目属于“交通运输”科学技术领域。
 连续刚构桥发展的几十年来，不断出现各种病害，特别对于连续刚构桥跨中下挠的问题，尽管很多学者进行了多方面的成因分析及研究工作，仍然是困扰当今桥梁建设的难题，也尚未有系统性、全面性、多环节、多因素进行研究的成果。
本课题以G85渝昆高速的两座典型高墩大跨刚构桥梁——洒渔河特大桥及熊家沟特大桥为背景，分析大跨度连续刚构桥梁的下挠原因和机理，为大跨径预应力混凝土梁桥的长期使用和进一步应用提供理论和技术支持。本研究开展了如下工作内容：
①结构体系对连续刚构长期下挠的影响性分析研究
连续刚构桥采用墩梁固结的结构形式，形成整体共同受力，荷载按照一定的比例在墩梁之间进行分配，因此结构体系将导致不同的受力性能，同时也将影响结构的长期变形。针对依托工程开展结构体系对连续刚构长期下挠的影响分析，研究包括桥跨布置、桥墩高度、结构刚度等结构参数对连续刚构桥长期下挠的影响，分析影响连续刚构长期下挠的主要结构体系因素。
②施工过程对长期下挠的影响性分析研究
针对背景工程开展施工过程对结构长期下挠及开裂的影响因素分析，包括施工过程中涨模及混凝土超方对结构的影响，由于施工误差造成二期铺装的影响性分析等，以及大跨度连续刚构桥在施工过程中合龙误差对长期影响性的分析。
③预应力对连续刚构长期下挠影响性分析研究
对预应力效应进行分析，研究预应力的一次效应及二次效应对混凝土长期徐变和下挠的影响。分析预应力在有施工缺陷情况下对挠曲开裂的影响等。
④混凝土收缩徐变对连续刚构长期下挠的影响性分析研究
在高墩连续刚构桥中，针对混凝土收缩徐变的特性，分析混凝土的收缩和徐变对桥梁长期下挠的影响，其中重点分析徐变因素的影响。
⑤山区温度场对连续刚构长期下挠的影响性分析研究
针对山区的温度特性研究温度场对长期下挠的影响，综合分析山区温度效应对结构长期下挠及开裂的影响，包括整体升降温及梯度温度对结构变形的影响。
⑥大跨径预应力连续刚构长期下挠的主要对策研究
在研究影响背景工程长期下挠及开裂的主要因素分析的基础上开展相关对策研究，制定相关合理的应对措施和控制方法，降低预应力连续刚构桥长期下挠及开裂的风险。
 项目主要科学技术创新性成果如下：
（1）从设计、施工、运营多环节多因素开展了大跨径连续刚构长期下挠成因分析，系统分析可能的引起大跨径连续刚构下挠的主要原因；
（2）对大跨径连续刚构的温度荷载效应进行了全面研究，分析了温度荷载对大跨径连续刚构桥挠曲开裂的影响；
（3）对多因素影响下大跨径预应力混凝土连续刚构桥挠曲开裂机理开展参数分析，建立了设计、施工和后期运营管养三个层面的大跨径预应力混凝土连续刚构桥挠曲开裂多层次控制对策方案。
研究成果在G85渝昆高速系列高墩大跨刚构桥等项目中得到成功应用，经济与社会效益显著，应用前景广阔。本项目的研究成果应用，对于改善大跨径梁桥长期下挠具有极大的意义，可以有效降低连续梁桥及连续刚构桥的运营成本，提高桥梁的使用寿命，为大跨径预应力混凝土梁桥的长期使用和进一步应用提供理论和技术支持，可以产生较大的经济和社会效益。

	主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新及推广贡献

	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目研究总体单位，制定总体研究技术路线，全面负责各项研究工作，总结梳理大跨刚构下挠对策研究并加以推广应用。

	同济大学
	协助完成大跨径连续刚构桥长期下挠开裂问题的调研及分析，针对大跨刚构下挠因素展开全面分析研究。

	推广

应用

情况
	本课题研究与以G85渝昆高速系列高墩大跨刚构桥梁为背景，对影响大跨径连续刚构的主要影响进行了详细的分析，并研究了相应的应对策略。该研究结论及成果在设计和施工过程中同背景项目紧密结合，并加以优化实施，可以有效的预防大跨径连续刚构桥的下挠，降低桥梁的养护成本，提高结构的运营寿命。


	主要完成人情况表



	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	徐宏光
	正高级工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目组长，总体负责项目的协调，全面负责审定技术路线，组织实施、报告与成果的审核。 对第1、2、3创新点做出重大贡献。
	安徽省科学技术奖一等奖1项、三等奖1项。

	唐国喜
	正高级工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目技术负责人，主持项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，并校核报告。 对第1、2、3创新点做出重要贡献。
	无

	杨善红
	正高级工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	参与项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，并对报告编写进行指导和审核。对第1、2、3创新点做出重要贡献。
	安徽省科学技术奖三等奖1项。

	朱 宇
	高级工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目主要研究人员，参与项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，参加研究方案的计算及研究报告的编写工作。 对第1、2、3创新点做出贡献。
	无

	郑国华
	高级工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目主要研究人员，参与项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，参加研究方案的计算及研究报告的编写工作。 对第1、3创新点做出贡献。
	无

	屈计划
	高级工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	参与项目研究及报告编写，参加研究方案的计算及研究报告的编写工作。对第1、2创新点做出贡献。
	无

	李邦映
	工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目主要研究人员，参与项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，参加研究方案的计算机研究报告的编写工作。对第2、3创新点做出贡献。
	无

	张树清
	工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目主要研究人员，参与项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，参加研究方案的计算机研究报告的编写工作。对第2、3创新点做出贡献。
	无

	王 程
	工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	项目主要研究人员，参与项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，参加研究方案的计算机研究报告的编写工作。对第2、3创新点做出贡献。
	无

	刘志权
	博士研究生
	同济大学
	同济大学
	项目主要研究人员，参与项目研究报告与研究计划制定工作，编写项目大纲，参加研究方案的计算及研究报告的编写工作。对第1、2创新点做出重要贡献。
	无
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