2017年度安徽省科学技术奖
推荐项目公示内容
（科技进步奖）
	项目名称
	装配式钢筋混凝土通道成套技术与应用

	项目简介

	立项背景

“装配式钢筋混凝土通道成套技术研究”是安徽省交通控股集团历经十年磨砺完成的重大交通科技进步项目。原安徽省交通投资集团与2006年开始了装配式钢筋混凝土通道的探索，并与2012年获批安徽省交通科技进步计划项目。项目研究具有充分的前瞻性，最早开展了公路工程装配化建造技术的研究。项目结合安徽省高速公路建设的需要和公路工程预制装配化建造发展趋势，从多层面多角度对装配式钢筋混凝土通道进行了全面研究。
主要技术内容
项目通过理论分析、试验研究和工地实践相结合的系列研究。提出了四构件预制装配式通道结构，并围新型装配式钢筋混凝土通道开展了系统研究，解决了一些列技术问题：

（1）预制装配式通道标准化结构体系与设计方法：标准通道结构体系、设计方法；

（2）通道与土联合作用体系设计计算方法：计算模式、土压力作用模型；

（3）装配式通道结构的原型试验：可行性、安全性、基本理论；

（4）通道与土联合作用体系数值模拟：计算模式、合理性、适用性；

（5）通道结构现场试验验证：验证安全性、校验理论；

（6）装配式通道工业化建造技术：施工工艺、方法、标准。
专利知识产权
已获得了发明专利1项，另有两项发明专利已经进入实质性审查阶段；已获得实用新型专利7项，软件著作权1项。编制了安徽省地方标准2部和行业标准1部。项目研究取得学术论文29篇，专著1部。
技术经济指标

提出了四构件装配式钢筋混凝土通道的标准结构体系；在理论研究与数值分析的基础上，提出了结构的实用计算方法；通过通道原型试验与现场测试，验证了结构的综合性能；提出了装配式通道标准化设计方法，并编制了通用图；结合大量工程应用，形成了装配式通道设计、预制、安装等系列标准。通过项目的研究形成了诸多创新点，包括新型装配式通道结构体系，通道与土体联合作用计算模式，装配式通道工业化建造模式等。将结构创新、计算方法创新和施工技术创新相结合，系统的解决了通道结构大范围预制装配化建造难题。
应用推广情况及主要经济效益
累计建设投资达到5亿4000万元，直接节约资金8400万元。社会效益更加显著，实现了公路小型构筑物的全预制装配化建造，提高了公路建设效率，降低了公路建造对环境的影响，实现了绿色公路建造的目的。同时也极大的推动了公路工程工业化建造的进程，为公路行业工业化建造树立了标杆。


	主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新及推广贡献

	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司作为项目第一承担单位，主持项目各项研究工作，负责研究工作的总体协调，制定研究大纲。主持专题二“通道与土联合作用体系设计计算方法”、专题三“装配式通道结构的原型试验”、专题六 “装配式通道工业化建造技术”，参与专题一“预制装配式通道标准化结构体系与设计方法”，主持研究报告、工作报告的撰写，项目验收鉴定以及成果的推广应用。

	同济大学
	同济大学为项目主要完成单位之一，主要承担以下了工作：

（1）主持完成子课题四“通道与土联合作用体系数值模拟”，对计算模式、合理性、适用进行了研究；               
（2）主持完成专题五“通道结构现场试验验证”； 

（3）参数完成专题六 “装配式通道工业化建造技术”；
（4）参与研究总报告编写，及项目验收与鉴定工作；

（5）参与地方标准的编制与审查工作。

	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司为项目主要完成单位之一，对本项目技术创新和应用的贡献:

（1）参与项目技术方案、研究大纲的编写；

（2）专题一“预制装配式通道标准化结构体系与设计方法”；

（3）负责完成行业标准编制与审查；

（4）参与研究总报告编写，及项目验收与鉴定工作；


	合肥工业大学
	合肥工业大学作为项目研究的参与单位之一，对本项目技术创新和应用的贡献：
（1）参与项目技术方案、研究大纲的编写；

（2）专题一“预制装配式通道标准化结构体系与设计方法”；
（3）

	推广

应用

情况

	装配式钢筋混凝土通道创新技术原创性的提出了装配式钢筋混凝土标准化结构体系，进行了相应的理论创新和计算方法创新，建立了装配式通道的工业化建造模式。该成套技术以其高度的标准化和完善的工业建造体系吸引工程建设者的广大关注，获得了巨大的应用空间。

研究成果已成功应用于安徽省六武、徐明、马巢、济祁、巢无、滁定、定长等数条高速公路。累计应用管型通道582道、箱型通道1075道，总长超过6万米。从现场的预制、吊装、运输、安装等情况来看，结构的设计思想和设计工法得到了较好的体现，现场施工质量控制好、施工速度快及成本降低，通用结构的使用情况较好，这一新技术受到了高速公路建设单位的好评。
随着技术的不断成熟，项目的研究技术已推广至黑龙江、内蒙、广东等省。相关单位的具体应用情况如下表所示。
目前，借助人们对装配式结构的认识，及各省同行对安徽省的装配式通道工程应用实效认识的不断加深，技术已开始向江西、江苏、福建等地辐射。



	主要完成人情况表

	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	陈发根
	高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要负责人，主持项目技术方案、研究大纲的制定、审查与论证，报告编写与审定，成果核定及推广应用，对创新点1、2、3、4均作出创造性贡献。
	

	曹光伦
	高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目技术负责人，参与项目技术方案、研究大纲的制定、审查与论证，报告编写与审定，成果核定及推广应用，对创新点1、2、4均作出创造性贡献。
	2008中国公路学会科技技术奖一等奖；

2009年安徽省科技进步三等奖；

2014年安徽省科技进步三等奖；

	阮欣
	副教授
	同济大学
	同济大学
	本项目子课题负责人，参与项目研究总体技术思路和研究方案制定；参与研究报告的编写和审查，以及项目验收鉴定；对创新点2、3均作出创造性贡献。
	2010年中国公路学会科学技术一等奖；
2010年广东省科技进步二等奖；
2011年中国公路学会科学技术一等奖；
2012年中国公路学会科学技术一等奖；
2013年中国公路学会科学技术特等奖。

	杨晓光
	高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目研究总体技术思路、研究方案制定、报告的编写和审查，以及项目验收鉴定成果推广；对创新点1、2、3均作出创造性贡献。
	

	李润清
	高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的制定、项目研究总报告编写及项目验收与鉴定工作；参与项目现场测试、工程实施情况跟踪与总结，对创新点1、3、4作出创造性贡献。
	

	姚春江
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的制定、参与项目的现场试验验证、参与工业化建造技术研究，参与地方标准编制。对创新点3、4作出创造性贡献。
	

	蔡斌
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的制定、参与项目的现场实施跟踪与调查、参与工业化建造技术研究。对创新点3、4作出创造性贡献。
	

	刘志权
	博士研究生
	同济大学
	同济大学
	本项目主要完成人，参与项目的策划、研究；参与工业化建造技术研究，参数课题研究报告编制与课题鉴定审查，参与地方标准编制，对创新点2、3、4均作出创造性贡献。
	2013年中国公路学会科学技术三等奖；
2014年中国公路学会科学技术二等奖；

2016年中国公路学会科学技术一等奖

	王胜斌
	高工
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的审查与论证以及项目验收与鉴定工作；参与了装配式通道的结构创新与标准化设计体系研究，参与地方标准审查，参与行业标准编制，对创新点1、4作出创造性贡献。
	

	董阁
	工程师
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的制定、参与了装配式通道的结构创新与标准化设计体系研究，参与行业标准审查，对创新点1、4作出创造性贡献。
	2015年安徽省交通科技进步奖二等奖


	主要知识产权目录（不超过10件）



	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	一种装配式通道弧形顶板的内壁半径的测量检验方法
	中国
	ZL 2014 1 0345454.2
	2016.08.24
	2203332
	安徽省交通投资集团有限责任公司
	陈发根；杨晓光；胡可；郑建中；曹光伦；王胜斌；董阁
	授权

	实用新型
	一种装配式弧形通道的顶板与侧墙接头形式
	中国
	ZL 2014 2 0320550.7
	2014.10.22
	3869167
	安徽省交通投资集团有限责任公司
	胡可；杨晓光；陈发根；郑建中；曹光伦；王胜斌；董阁
	授权

	实用新型
	一种薄壁环形装配式地下通道
	中国
	ZL 2014 2 0320661.8
	2014.10.22
	3870061
	安徽省交通控股集团有限公司
	胡可；杨晓光；陈发根；郑建中；曹光伦；王胜斌；董阁； 
	授权

	实用新型
	一种装配式钢筋混凝土削竹型通道洞口
	中国
	ZL 2015 2 1141601.0
	2016.08.17
	5440371
	安徽省交通控股集团有限公司
	胡可；杨晓光；曹光伦；左敦礼；陈发根；郑建中；刘志权；李润青；王胜斌；董阁； 
	授权

	实用新型
	一种装配式四构件双铰钢筋混凝土箱型通道
	中国
	ZL 2015 2 1141568.1
	2016.08.17
	5440482
	安徽省交通控股集团有限公司
	胡可；杨晓光；曹光伦；左敦礼；陈发根；郑建中；阮欣；李润青；王胜斌；董阁； 
	授权

	实用新型
	一种装配式箱型通道结构
	中国
	ZL 2015 2 1142300.X
	2016.08.10
	5411665
	安徽省交通控股集团有限公司
	胡可；杨晓光；曹光伦；左敦礼；陈发根；李润青；王胜斌；董阁
	授权

	实用新型
	一种装配式钢筋混凝土八字墙型通用通道洞口
	中国
	ZL 2015 2 1140743.5
	2016.08.17
	5440454
	安徽省交通控股集团有限公司
	胡可；杨晓光；曹光伦；左敦礼；陈发根；李润青；王胜斌；董阁； 
	授权

	实用新型
	L型装配式钢筋混凝土挡墙型通用通道洞口
	中国
	ZL 2015 2 1141529.1
	2016.08.17
	5441404
	安徽省交通控股集团有限公司
	胡可；杨晓光；曹光伦；左敦礼；陈发根；李润青；王胜斌；董阁
	授权

	软件著作权
	新型装配式管型通道结构设计系统
	中国
	2015SR203770
	2015.10.22
	1090866
	安徽省交通控股集团有限公司
	
	授权

	发明专利
	一种L型装配式钢筋混凝土挡墙型通用通道洞口
	中国
	2015 1 1032120.0
	2016.12.28
	进入实质审查阶段通知书
	安徽省交通控股集团有限公司
	胡可；杨晓光；曹光伦；左敦礼；陈发根；李润青；王胜斌；董阁
	实质性审查



