2017年度安徽省科学技术奖
推荐项目公示内容
（科技进步奖）
	项目名称
	大跨径悬索桥钢桥面铺装建管养一体化模式及成套技术研究与应用

	项目简介

	立项背景

大跨径钢桥面铺装一直是一个世界性难题，在我国特殊的交通、气候条件下，早期病害频发，使用寿命难以达到设计需求。我国钢桥面铺装领域仍沿用普通沥青路面建设管理模式，科研、设计、施工、监控、养护分阶段由多个单位参与完成。该模式容易导致各个环节间出现脱节，权责不明。此外，在公路建设中仍存在“重建、轻养”的思想，尤其钢桥面铺装使用要求高、专业性强，在运营期更需要专业性的单位进行管养。但在该模式下，钢桥面铺装后期养护技术和管理滞后，病害不能及时得到有效解决，造成资金的浪费和使用性能下降，难以保证桥面铺装的使用寿命和服役质量。针对此问题，以马鞍山长江大桥钢桥面铺装工程为依托，提出钢桥面铺装建管养一体化模式，并基于建管养一体化模式开展钢桥面铺装成套技术研究。

主要技术内容

（1）首次提出集钢桥面铺装科研、设计、施工、管理和养护五位一体的建管养一体化模式（RDCMM）；（2）首次提出基于模糊数学理论的钢桥面建管养一体化铺装设计方法，实现了全寿命周期铺装方案精细化设计；（3）自主开发了2种钢桥面铺装核心材料及2套智能化施工设备；（4）自主开发了2种钢桥面预防性养护技术以及钢桥面养护修补材料和快速维修设备。

专利和技术产权

项目获国家授权专利9项，其中发明专利6项；编制招标文件范本1册；编制标准1部；发表论文29篇，其中SCI、EI收录4篇。

技术经济指标

（1）提出的五位一体建管养一体化全新钢桥面建设模式（RDCMM），与传统模式比较，以15年寿命周期计算，该模式预计可节约成本达15%以上。

（2）提出的基于建管养一体化的钢桥面铺装方案的模糊理论设计方法、钢桥面铺装综合评价体系以及钢桥面铺装方案的设计流程，实现了钢桥面铺装方案评价指标体系和综合水平最优的铺装设计方案的确定。

（3）开发的浇注式沥青混合料用高温降粘型聚合物改性沥青，可有效降低浇注式沥青混凝土施工粘度，拌合温度降低约30℃，其综合性能明显优于德国PMB25所生产的浇注式沥青混合料。

（4）开发的高弹改性沥青，其耐热氧老化性、耐紫外老化性及抗组分迁移能力等有大幅度提升。所开发的高弹改性沥青SMA低温抗开裂是高粘改性沥青SMA的1.5倍，疲劳性能是高粘改性沥青SMA的19倍。

（5）首次研制的大型机械化双组分高压无气自动喷涂系统，可实现桥面防水涂料混合、喷涂全自动作业，喷涂效率达人工喷涂10倍以上；首次开发的具有智能碾压、精准控位功能的多轮组碎石碾压机，能解决现场预拌碎石人工碾压不均匀，嵌入深度难保障的问题。

（6）开发的浇注式聚合物复合改性沥青直投改性剂，可在生产过程中通过人工直投的方式，对沥青混合料进行改性；开发的小型移动浇注式沥青混凝土生产、运输一体机，解决了小型维修项目沥青混合料生产、运输困难的问题。

应用推广情况及主要经济效益

项目成果在马鞍山长江公路大桥成功实施，并在武汉沌口长江大桥、港珠澳大桥、云南普立特大桥等7项钢桥面铺装工程中推广应用，产值超3亿元，社会经济效益显著。

	主要完成单位及创新推广贡献

	主要完成单位
	创新及推广贡献

	安徽省交通控股集团有限公司
	    安徽省交通控股集团有限公司作为项目第一承担单位，主持项目各项研究工作，负责研究工作的总体协调，制定研究大纲。主持专题一“钢桥面铺装建管养一体化模式研究”、专题六“钢桥面铺装建管养一体化周期成本分析”、专题五分子题“钢桥面铺装使用质量评价体系研究”，参与体系设计、施工控制技术研究，主持研究报告、工作报告的撰写，项目验收鉴定以及成果的推广应用。

	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	招商局重庆交通科研设计院有限公司作为项目主要完成单位之一，主要承担以下了工作：

（1）完成“基于模糊理论的钢桥面建管养一体化铺装设计体系”，提出基于模糊数学理论的钢桥面建管养一体化铺装设计方法和流程；

（2）参与完成“钢桥面铺装建管养一体化施工控制”； 

（3）完成“钢桥面铺装使用性能预测与评估方法”和“钢桥面铺装养护方法与对策”研究。

（4）参与完成模式研究、材料开发，以及成果的推广应用。

（5）参与研究总报告编写，及项目验收与鉴定工作。

	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司作为项目主要完成单位之一，对本项目技术创新和应用的贡献:

（1）参与项目技术方案、研究大纲的编写；

（2）完成“钢桥面铺装建管养一体化材料与结构优化”研究；

（3）完成“钢桥面铺装施工、养护设备开发”；

（4）完成“高弹微表处”、“高耐磨嵌固封层”、“浇注式沥青混合料直投改性剂”的开发；

（5）参与体系设计、模式研究、施工控制技术研究；

（6）完成依托工程的施工与观测工作，并积极开展研究成果的推广；

（7）参与完成了项目研究总报告及项目验收与鉴定工作。

	推广

应用

情况

	随着我国经济的持续发展，大跨径桥梁钢桥面铺装不断增多，大跨径悬索桥钢桥面铺装建管养一体化模式及成套技术因创新的管理模式及成套的铺装养护技术，已获得了较大的应用推广成果。

项目整体技术成果在马鞍山长江公路大桥应用，主跨2×1080米三塔两跨悬索桥，钢桥面铺装面积7.2万㎡，已通车三年多时间，钢桥面铺装层质量良好，技术与经济优势显著。

钢桥面铺装建管养一体化管理模式及一体化设计方法于在建的武汉沌口长江公路大桥成功应用，主跨760米钢箱梁斜拉桥，目前已完成招标及设计阶段，具有良好的技术经济效益。 

钢桥面铺装技术创新应用：高温降粘型聚合物改性沥青、高弹改性沥青钢桥面铺装材料，应用于主跨628米钢箱梁悬索桥的云南普立大桥，主跨312米钢桁梁斜拉桥的千厮门大桥，主跨445米钢横梁斜拉桥的东水门大桥等多座大跨径桥梁；多轮组碎石碾压机，应用于港珠澳大桥、千厮门大桥等。

钢桥面养管技术创新应用：小型移动浇注式沥青混凝土生产、运输一体机等养护新技术应用于主跨510米钢箱梁斜拉桥的安庆长江公路大桥钢桥面翻修工程。 

目前，大跨径悬索桥钢桥面铺装建管养一体化模式及成套技术已得到湖北、广东、云南、浙江等多地建设单位的青睐，广东榕江特大桥、池州长江大桥、温州瓯江北口大桥、广东虎门二桥等项目均在关注。本项目提出的建管养一体化模式除了适用于钢桥面铺装工程之外，还适用于专业性较强、技术要求高、设计寿命周期相对较短的工程项目，如钢桥防腐工程、机电工程、高速公路大修等具有类似特点的工程，市场应用前景广阔。




	主要完成人情况表

	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	章后忠
	教授级高工
	安徽省交通运输厅
	安徽省交通运输厅
	本项目总负责人，主持项目技术方案、研究大纲的制定、审查与论证，报告编写与审定，成果核定及推广应用，对创新点1、2、3、4均作出创造性贡献。
	（1）1996年获安徽省科技进步二等奖

（2）2000年获安徽省科技进步二等奖

（3）2003年获中国公路学会科学技术一等奖

（4）2003年获安徽省科学技术二等奖

（5）2004年获安徽省政府特殊津贴

	章征
	正高工
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目子课题负责人，参与项目技术方案、研究大纲的制定、审查与论证，报告编写与审定，成果核定及推广应用，对创新点1、2、3均作出创造性贡献。
	（1）2009年获得安徽省科学技术二等奖

（2）2009年获得安徽省交通科技进步奖特等奖

（3）2015年获得安徽省科学技术奖一等奖

（4）2015年获得中国公路学会科学技术奖特等奖

	王民
	教授级高工
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	本项目子课题负责人，参与项目研究总体技术思路和研究方案制定；参与研究报告的编写和审查，以及项目验收鉴定；对创新点2、3、4均作出创造性贡献。
	（1）2009年获浙江省科技进步奖二等奖

（2）2014年获湖南省科技进步奖三等奖

（3）2015年获重庆市科学技术进步奖二等奖

（4）2015年获招商局集团创新先进单位二等奖

（5）2016年获重庆市企业技术创新奖（省部级一等奖）

	明昕
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目研究总体技术思路、研究方案制定、报告的编写和审查，以及项目验收鉴定成果推广；对创新点1、2、3均作出创造性贡献。
	2015年度获安徽省交通科技进步二等奖

	纪厚强
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的制定、项目研究总报告编写及项目验收与鉴定工作；参与了施工控制技术研究、工程质量控制及成果推广应用等工作，对创新点1、3作出创造性贡献。
	2015年安徽省交通科技进步奖特等奖

	朱瑞允
	工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的制定、项目验收与鉴定工作；参与了施工控制技术研究、工程质量控制、养护管理及运营观测等工作，对创新点3、4作出创造性贡献。
	

	武黎明
	工程师
	安徽省交通建设工程质量监督局
	安徽省交通建设工程质量监督局
	本项目主要完成人，参与并监督了项目技术方案和研究大纲的审查与论证、项目专题研究、项目研究总报告编写及项目验收与鉴定工作；参与了钢桥面铺装体系设计、施工控制技术研究、工程实施、养护管理、运营观测及成果推广应用等工作，对创新点3、4均作出创造性贡献。
	（1）2014年获中国公路学会科学技术一等奖

（2）2015年获安徽省交通科技进步一等奖

	郝增恒
	研究员
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	本项目主要完成人，参与项目的策划、研究和应用；开展高弹改性沥青等材料的开发，参与体系设计、施工质量控制，养护技术研究，对创新点2、3、4均作出创造性贡献。
	（1）2015年获重庆市科学技术进步奖二等奖

（2）2015年获招商局集团创新先进单位二等奖

（3）2016年获重庆市企业技术创新奖（省部级一等奖）

（4）2016年获中国公路学会科技进步奖二等奖

	朱福春
	高级工程师
	安徽省交通控股集团有限公司
	安徽省交通控股集团有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的审查与论证以及项目验收与鉴定工作；参与了钢桥面铺装体系设计、养护管理、运营观测及成果推广应用等工作，对创新点1、2、4作出创造性贡献。
	（1）2015年获中国公路学会特等奖

（2）2009安徽省交通科技进步特等奖

	胡德勇
	工程师
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	本项目主要完成人，参与项目技术方案和研究大纲的制定、项目研究报告编写及验收鉴定；参与施工控制技术研究、养护管理及运营观测等工作，对创新点2、3、4作出创造性贡献。
	（1）2015年获重庆市科学技术进步奖二等奖

（2）2015年获招商局集团创新先进单位二等奖

（3）2016年获重庆市企业技术创新奖（省部级一等奖）

	主要知识产权目录（不超过10件）



	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明
	一种高弹改性沥青及其制备方法
	中国
	ZL201110305718.8
	20130213
	1134952
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	郝增恒、徐光红
	授权

	发明
	一种复合改性沥青及其制备方法
	中国
	ZL201310181013.9
	20151111
	1837556
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	盛兴跃、李璐、郝增恒
	授权

	发明
	一种沥青路面材料及其制备方法
	中国
	ZL201210275694.0
	20150408
	1624641
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	高博、郝增恒、张华、王民、牟建波、张锋、徐光红、兰超、杨波、薛昕、吴文军、盛兴跃、周启伟、詹成根
	授权

	发明
	一种路用粘结材料的制备方法
	中国
	ZL201410125389.2
	20151104
	1836423
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	伍朝晖、徐建晖、徐敏
	授权

	发明
	路面浇筑式沥青路面铺装中的钢丝网自动展平机
	中国
	ZL201310634032.2
	20151202
	1868862
	重庆交通大学；重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	赵树恩、王民、李玉玲、刘文文、屈贤
	授权

	发明
	一种路面层间用胶粘剂
	中国
	ZL201310156436.5
	20150429
	1649585
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	徐建晖、伍朝晖、吕春飞、牟建波、王远政、代剑锋
	授权

	实用新型
	浇注式沥青混凝土预拌碎石碾压设备的提升与碾压装置
	中国
	ZL201320452788.0
	20140108
	3355663
	中国汽车工程研究院股份有限公司；重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	王波、张华、李海军、吕建锋、张昭、纸毅、张锋
	授权

	实用新型
	一种钢桥面铺装结构
	中国
	ZL201320518283.X
	20140219
	3413528
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	盛兴跃、李璐、郝增恒
	授权

	实用新型
	一种沥青热料拌和机
	中国
	ZL201520014340.X
	20150722
	4466459
	重庆市智翔铺道技术工程有限公司
	何永东、胡小海、徐福、向兴挥、邓志建、刘柯
	授权



